
 

ASSAB – โซลูชนัเหล็กกลา้เครือ่งมือท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขั้นสูง (AHSS) 

  

 
 
 

โซลูชนัเหล็กกลา้เคร ือ่งมอืทีเ่หมาะสมทีสุ่ด 
ส าหรบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 

(AHSS) 
 

การวเิคราะหเ์ชงิลึกเกีย่วกบั VANADIS 4 EXTRA SUPERCLEAN, VANADIS 8 
SUPERCLEAN และ VANCRON SUPERCLEAN 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Anders Sahlén – ผูจ้ดัการผลติภณัฑ,์ Uddeholm 
  



 

2 
ASSAB – โซลูชนัเหล็กกลา้เครือ่งมือท่ีเหมาะสมท่ีสุด ส าหรบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขั้นสูง (AHSS) 

  

บทคดัย่อ 
 
การใชง้านเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (Advanced High-Strength Steels: AHSS) ทีเ่พิม่ขึน้ในกระบวน 
การผลติสมยัใหม่ โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมยานยนต ์ท าใหเ้กดิความตอ้งการอย่างมากต่อวสัดุจดัท าเครือ่งมือ 
เน่ืองจากแรงกดขึน้รูปทีสู่ง กลไกการสกึหรอทีเ่กดิเรว็ขึน้ รวมถงึความเสีย่งต่อการบิน่และการเสยีดสทีีเ่พิม่ขึน้ จงึ
จ าเป็นตอ้งมีโซลูชนัที่ทนัสมยั บทความนีจ้ะวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของเหล็กกลา้เครือ่งมือชนิดพิเศษ 4 ชนิด ไดแ้ก่ 
Vanadis 4 Extra SuperClean, Vanadis 8 SuperClean, Vancron SuperClean และ Caldie ซึง่ไดร้บั 
การออกแบบมาเพือ่ตอบสนองการใชง้านในงานเย็นทีเ่กีย่วขอ้งกบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
 
เหล็กกลา้เหล่านีใ้ชเ้ทคโนโลยทีางโลหะวิทยาแบบผง (PM) และเทคนิคการผสมโลหะขัน้สูง เชน่ การหลอมซ า้ 
ดว้ยตะกรนัไฟฟ้า (ESR) เพือ่มอบคุณสมบตัทิีโ่ดดเด่น เชน่ ความทนทานต่อการสกึหรอจากการขดัถู จากการยดึ
ตดิ (เสยีดส)ี และการแตกรา้วจากความลา้ โดยยงัคงความเหนียวและเสถยีรภาพทางมิต ิเหล็กกลา้ Vanadis 4 
Extra SuperClean มีความเหนียวและความทนทานต่อการสกึหรอพอ ๆ กนั Vanadis 8 SuperClean เหมาะ
กบัสภาวะ 
ทีมี่การสกึหรอรุนแรง Vancron SuperClean มีความทนทานต่อการเสยีดส ีและ Caldie ใหค้วามทนทานต่อ 
การบิน่ในงานเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ระดบัปานกลางถงึรุนแรง ทัง้หมดนีส้ามารถยดือายุ 
การใชง้านของเครือ่งมือไดอ้กีเมื่อเคลอืบผิวเพิม่เตมิ 
 
บทความนีน้ าเสนอการวเิคราะหอ์ย่างละเอยีด รวมถงึคุณสมบตัทิางกล กลไกความลม้เหลว และตวัอย่าง 
จากการใชง้านจรงิ เพือ่แสดงใหเ้ห็นว่าการเลอืกเหล็กกลา้ทีเ่หมาะสมสามารถยดือายุการใชง้านเครือ่งมือ 
ลดเวลาหยุดชะงกั และเพิม่ประสทิธภิาพในกระบวนการขึน้รูปและตดัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
ไดอ้ย่างไร 
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เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
 
ความยั่งยนื ประสทิธภิาพ และความปลอดภยั คอืหวัใจของล าดบัความส าคญัในการผลติระดบัโลกในปัจจุบนั 
โดยเฉพาะอย่างยิง่ในอุตสาหกรรมยานยนต ์เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) มีบทบาทส าคญั 
ในการบรรลุเป้าหมายเหล่านี ้ดว้ยความสามารถในการลดน ้าหนักไดอ้ย่างโดดเด่น ขณะทีย่งัคงความแข็งแรง 
และสมรรถนะดา้นความปลอดภยัในการกระแทก เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ชว่ยใหผู้ผ้ลติยานยนต ์
สรา้งยานพาหนะทีเ่บาขึน้ ปลอดภยัขึน้ และประหยดัพลงังานมากขึน้ได ้ซึง่ชว่ยลดการปล่อยมลพิษและผลกระทบ 
ต่อสิง่แวดลอ้มโดยรวม 
 

 
 
การใชเ้หล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ก าลงัเตบิโตอย่างรวดเรว็ เน่ืองจากกฎระเบยีบดา้นการปล่อย 
มลพิษทีเ่ขม้งวดและความจ าเป็นในการออกแบบทีน่ ้าหนักเบาและคุม้ค่า ซึง่กลายเป็นวสัดุหลกัในชิน้สว่นโครงสรา้ง 
ยานยนต ์เชน่ เสาบ ีคานกนัชน และกล่องแบตเตอรีใ่นยานพาหนะไฟฟ้า (EV) และไฮบรดิ แนวโนม้นีก้ าลงัขยาย
ตวั 
อย่างรวดเรว็ทั่วโลก โดยเป้าหมายดา้นความยั่งยนืและนโยบายของรฐับาลก าลงัเปลีย่นแปลงทศิทางและภูมิทศัน  ์
ของอุตสาหกรรมยานยนต ์
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อย่างไรก็ตาม เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ก็มีความทา้ทายเชน่กนั ดว้ยความแข็งแรงสูง 
และโครงสรา้งจุลภาคทีซ่บัซอ้น โดยเฉพาะในงานเย็น เชน่ การขึน้รูป การตดั และการเจาะ จงึท าใหเ้กดิ 
ความทา้ทายในกระบวนการผลติ ความทา้ทายเหล่านีป้รากฏในหลายดา้นทีส่ าคญั เชน่ 
 
การสกึหรอจากการขดัถู: ความแข็งสูงของเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ท าใหเ้กดิการสกึหรอ 
ของเครือ่งมือเพิม่ขึน้ วสัดุเหล็กทีถู่กขึน้รูปท าหนา้ทีเ่หมือนกระดาษทรายทีข่ดูและขดัผิวเครือ่งมืออย่างรวดเรว็ ซึง่
ส่งผลใหเ้ครือ่งมือสกึหรอเรว็ขึน้ เริม่ทื่อ และสูญเสยีประสิทธภิาพในระกว่างการด าเนินงานขึน้รูป 
 
การสกึหรอจากการยดึตดิ (เสยีดส)ี: เมือ่ขึน้รูปเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ทีเ่คลอืบผิว 
หรอืเป็นเหล็กกลา้ไรส้นิม การเสยีดสอีย่างรุนแรงระหว่างเครือ่งมือกบัวสัดุอาจท าใหว้สัดุยดึตดิกบัผิวของเครือ่งมือ 
ซึง่ส่งผลใหเ้กดิพืน้ทีข่รุขระและฉีกขาด สรา้งความเสยีหายทัง้ต่อเครือ่งมือและชิน้งาน 
 
การบิน่และการแตกรา้ว: แรงกลไกทีรุ่นแรงซึง่จ าเป็นในการแปรรูปเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
อาจท าใหเ้กดิการบิน่ ซึง่หมายถงึการทีช่ ิน้ส่วนเล็ก ๆ หลุดออกจากขอบของเครือ่งมือ และการแตกรา้ว ซึง่เป็นรอย
แตกเล็ก ๆ ทีเ่กดิขึน้และลุกลามจากแรงเคน้ซ า้ ๆ ปัญหาเหล่านีม้กัเกดิในกระบวนการตดัหรอืป๊ัม ซึง่ลดอายุการใช ้
งานและความแม่นย าของเครือ่งมือ 
 
การเสยีรูปพลาสตกิ: ภายใตแ้รงกดสมัผสัทีสู่งในกระบวนการขึน้รูปและตดัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) เหล็กกลา้เครือ่งมือทั่วไปอาจเกดิการโคง้งอหรอืบุบเสยีรูปถาวร ซึง่ส่งผลกระทบต่อรูปทรง 
และความแม่นย าของเครือ่งมือ ท าใหช้ ิน้งานมีคุณภาพต ่าลงและเพิม่ความจ าเป็นในการบ ารุงรกัษา 
 
ความแข็งแรงของเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) จะเป็นตวัคงก าหนดว่าเครือ่งมือจะรูปทรงไวไ้ดห้รอืไม่ 
หรอืจะเกดิการเสยีรูปพลาสตกิ อย่างไรก็ตาม โครงสรา้งจุลภาคเฉพาะตวัของเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) คอืสิง่ทีก่ าหนดลกัษณะทีว่สัดุมีปฏสิมัพนัธก์บัเครือ่งมือในระหว่างกระบวนการผลติ โดยแต่ละเฟส ไม่ว่าจะ
เป็นเฟอรไ์รต ์มารเ์ทนไซต ์เบไนต ์หรอืออสเทนไนต ์ลว้นมีความทา้ทายในตวั ซึง่ส่งผลต่อประสทิธภิาพ 
ของเครือ่งมือผ่านกระบวนการสกึหรอ การเกาะตดิ หรอืการเสยีรูป 
 

ตารางที ่1. ประเภทแผ่นเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) และโครงสรา้งจุลภาค 
 
เฟอรไ์รต:์ ท าใหเ้กดิการเกาะตดิ อนัเป็นตน้เหตุการเสยีดส ีซึง่น าไปสู่สกึหรอจากการยดึตดิ 
 
มารเ์ทนไซต:์ ก่อใหเ้กดิการสกึหรอจากการขดัถูและขอบเครือ่งมือบิน่ 
 
เบไนต:์ ส่งผลใหเ้กดิการสกึหรอแบบผสมระหว่างการสกึหรอจากการขดัถูและการยดึตดิ ยงัเหนียวเหนอะ 

แผ่นเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) และโครงสรา้งโดยทัว่ไป 

ประเภทเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) 

โครงสรา้ง 
ความแข็งแรงทัว่ไป 

(MPa) 

สองเฟส (DP) เฟอรไ์รต ์+ มารเ์ทนไซต ์ 500 - 1000 

หลายเฟส (CP) 
เฟอรไ์รต ์+ เบไนต ์+ 

มารเ์ทนไซต ์
780 - 1000 

มารเ์ทนซติกิ (MS) มารเ์ทนไซต ์ 1100 - 1400 

เฟอรร์ติกิ - เบนิตกิ (FB) เฟอรไ์รต ์+ เบไนต ์ 600 - 800 
การเปลีย่นแปลง 

เพือ่เพิม่ความยดืหยุ่น (TRIP) 
เฟอรไ์รต ์+ เบไนต ์+ 

ออสเทนไนต ์
500 - 700 

โครงสรา้งซอ้นเพือ่ใหว้สัดุยดืหยุ่น (TWIP) ออสเทนไนต ์+ ทวนินิง 900 - 1200 
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เล็กนอ้ยอกีดว้ย 
 
ออสเทนไนต:์ โดยเฉพาะในเหล็กผ่านการเปลีย่นแปลงเพือ่เพิม่ความยดืหยุ่น (TRIP) และโครงสรา้งซอ้น 
เพือ่ใหว้สัดุยดืหยุ่น (TWIP) ก่อใหเ้กดิการเปลีย่นรูปแบบพลาสตกิ และความเสยีหายจากแรงเคน้เฉพาะจุด ซึง่เกดิ
จากอตัราการเสรมิสรา้งโครงสรา้งสูง 
 
การเขา้ใจความสมัพนัธเ์หล่านีช้ว่ยใหผู้ผ้ลติเลอืกโซลูชนัทีเ่หมาะสมได ้และมกัตอ้งพิจารณาการผสมผสาน 
ระหว่างคุณสมบตัติ่าง ๆ เชน่ ความแข็ง ความทนทานต่อการสกึหรอ ความเหนียว และความเสถยีรทางมิติ 
 
ตวัอย่างดา้นล่างแสดงใหเ้ห็นการใชง้าน Vanadis 4 Extra หลงัการตดัแผ่นเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) ทีมี่ความหนา 1.5 มม. 
 

  
ภาพที ่1 AISI D2, 50,000 ชิน้ส่วน ภาพที ่2 Vanadis 4 Extra SuperClean, 50,000 ชิน้ส่วน 

 
เหล็กกลา้แบบดัง้เดมิ ไม่สามารถรองรบัความตอ้งการทีเ่พิม่ขึน้ของเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ซึง่
มกัส่งผลใหเ้กดิความลม้เหลวของเครือ่งมือทีมี่ตน้ทุนสูง เวลาหยุดท างานทีเ่พิม่ขึน้ และความพยายาม 
ในการบ ารุงรกัษาทีม่ากขึน้ 
 

 
 
ภาพที ่3: การพิจารณาค่าใชจ่้ายรวมของเครือ่งมือ เสน้แสดงระดบัขัน้หมายถงึค่าใชจ่้ายส าหรบัการปรบัปรุงใหม่ 

 
 

เหล็กกลา้ชนิดที ่1
เหล็กกลา้ชนิดที ่ 
เหล็กกลา้ทีเ่หมาะสมทีสุ่ ด

ค่าใชจ่้ายเคร ือ่งมือ  

ค า ชจ้ ายการด าเนินงาน
การเจยีรซ า้
การซ่อมแซม
การแกไ้ขขอ้ผิดพลาด
เวลาหยุดท างาน

ค า ชจ้ ายเร ิม่ตน้
ราคาเคร ือ่งมอืทีสู่ ง
การกลงึ
การเจยีร
การอบชุบ

จ านวนช ิน้งานทีผ่ลติต่อหน่ึงชุดเคร ือ่งมอื

ค่าใชจ่้ายเคร ือ่งมอืส าหรบัการผลติ         ชิน้
เหล็กกลา้ชนิดที ่1  เหล็กกลา้เคร ือ่งมอืมาตรฐานอา้งองิ - ความทนทานต่อการสกึหรอทีต่ ่าเกิ นไป         
เหล็กกลา้ชนิดที ่   ความทนทานต่อการบิน่ต ่าเกนิไป         
เหล็กกลา้เคร ือ่งมอืทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัการใชง้าน        
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โซลูชนัของ ASSAB ส าหรบัเหล็กกลา้ 

ความแข็งแรงสูงขัน้สูง（AHSS) 
 
ASSAB ไดต้อบสนองต่อความทา้ทายเหล่านีด้ว้ยโซลูชนัประสทิธภิาพสูงทีอ่อกแบบมาโดยเฉพาะส าหรบัเหล็กกลา้ 
ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) เหล็กกลา้เครือ่งมือทีโ่ดดเด่น 5 ชนิดจาก ASSAB ในปัจจุบนั ไดแ้ก่ Caldie, 
Unimax, Vanadis 4 Extra, Vanadis 8 SuperClean และ Vancron SuperClean เหล็กกลา้เหล่านีล้ว้นมี 
คุณสมบตัเิฉพาะตวั จุดเด่น และการใชง้านทีเ่หมาะสมในกระบวนการขึน้รูปและการตดัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูง 
ขัน้สูง (AHSS) 
 

เหล็กกลา้เครือ่งมือทีผ่ลติดว้ยกระบวนการเทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง （PM) 
 
กระบวนการเทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง (PM) ถอืเป็นจุดสูงสุดของการผลติเหล็กกลา้เครือ่งมือ กระบวนการ 
เทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง (PM) แตกต่างจากการผลติโลหะแบบดัง้เดมิ โดยกระบวนการนีช้ว่ยใหเ้กดิ 
คารไ์บดข์นาดเล็กทีก่ระจายตวัอย่างสม ่าเสมอ ส่งผลใหเ้หล็กกลา้มีความทนทานต่อการสกึหรอ ความเหนียว และ
โครงสรา้งทีเ่ป็นเนือ้เดยีวกนัอย่างยอดเยีย่ม เหล็กกลา้ทีผ่ลติดว้ยกระบวนการเทคโนโลยทีางโลหะวทิยา 
แบบผง (PM) จึงเหมาะสมอย่างยิ่งส าหรบัการใชง้านทีต่อ้งการสมรรถนะสูงสุด เชน่ การตดัและการขึน้รูป 
เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
 
Vanadis 4 Extra SuperClean 
 
ส่วนประกอบของ Vanadis 4 Extra เกดิจากการผสมโลหะอย่างเหมาะสมของโครเมียม โมลิบดนีัม และวาเนเดยีม 
ซึง่สรา้งโครงสรา้งจุลภาคทีมี่คารไ์บดก์ระจายตวัอย่างสม ่าเสมอ กระบวนการเทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง 
(PM) ทีไ่ดร้บัการควบคุมอย่างพิถพิีถนันีส้่งผลใหว้สัดุมีคณุสมบตัเิด่นดงันี ้
 
ความทนทานต อการสกึหรอจากการขดัถูและการยดึตดิสูง: คารไ์บดท์ีก่ระจายตวัละเอยีดชว่ยใหว้สัดุ 
มีความตา้นทานต่อกลไกการสกึหรอที่พบไดบ่้อยในกระบวนการตดัและขึน้รูปเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) 
 
ความเหนียวและความทนทานต่อการบิน่ทีย่อดเยีย่ม: ในกรณีทีก่ารแตกหกัเปราะอาจสรา้งความเสยีหาย 
รา้ยแรง Vanadis 4 Extra มีความเหนียวสูงขึน้ ซึง่ชว่ยลดความเสีย่งต่อการบิน่หรอืการแตกรา้วไดอ้ย่างมี
นัยส าคญั โดยเฉพาะในสภาวะทีมี่การรบัแรงซ า้สูง 

 
ภาพที ่4. การเปรยีบเทยีบการทดสอบสีจุ่ดในการงอกบัเหล็กกลา้ PM 23 ชนิด 60-62 HRC 
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ความเสถยีรทางมติ:ิ การบดิเบีย้วทีเ่ล็กนอ้ยมากในระหว่างการอบชบุดว้ยความรอ้นและผลกระทบจาก 
อายุการใชง้านทีต่ ่า ท าใหเ้ครือ่งมือยงัคงมีความแม่นย าและประสทิธภิาพสม ่าเสมอ ซึง่เป็นปัจจยัส าคญั 
ส าหรบังานทีต่อ้งการความแม่นย าสูง 
 
ความสามารถ นการผลติและความเหมาะสม นการ ชง้านจรงิ 
จากมุมมองดา้นการผลติ Vanadis 4 Extra มีขอ้ไดเ้ปรยีบส าคญัในดา้นการกลงึและการเจยีร ซึง่ไม่ใชคุ่ณสมบตั ิ
ทีพ่บไดบ่้อยในเหล็กกลา้เครือ่งมือทีมี่โลหะผสมสูง การกลงึและเจยีรที่ง่ายขึน้นีช้ว่ยใหก้ารผลติและการเก็บงาน 
ของเครือ่งมือมีประสทิธภิาพมากขึน้ ชว่ยใหผู้ผ้ลติสามารถควบคุมความคลาดเคลือ่นไดอ้ย่างเขม้งวด โดยทีต่น้ทุน 
การแปรรูปไม่สูงมากเกนิไป 
 
Vanadis 4 Extra SuperClean เหมาะอย่างยิง่ส าหรบัการใชง้านทีเ่หล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
ก าหนดเงือ่นไขทีรุ่นแรงต่อวสัดุเครือ่งมือ เชน่ 
 

• เครือ่งมือที่รบัแรงซ า้ซึง่ตอ้งมีความสมดุลระหว่างความทนทานต่อการสกึหรอและความเหนียว เพือ่ป้องกนั
ความลม้เหลวก่อนเวลาอนัควร 
 

• เครือ่งมือที่เผชญิกบัแรงกลสูงในระหว่างกระบวนการขึน้รูปและตอ้งทนต่อการเปลีย่นรูปแบบพลาสตกิและ
การแตกรา้วจากความลา้ 
 

• ความสามารถในการรกัษาประสทิธภิาพในสภาพแวดลอ้มทีต่อ้งการสูงท าให ้Vanadis 4 Extra 
SuperClean เป็นตวัเลอืก "รอบดา้น" ทีเ่หมาะสมทีสุ่ด โดยในหลาย ๆ กรณี เหล็กกลา้เครือ่งมือ 

• แบบดัง้เดมิไม่สามารถมอบความทนทานไดเ้พียงพอ 
 
Vanadis 8 SuperClean 
 
องคป์ระกอบของ Vanadis 8 SuperClean ซึง่มีปรมิาณวาเนเดยีมสูงและองคป์ระกอบที่ปรบัใหเ้หมาะสม ส่งผลให ้
เหล็กกลา้มีการกระจายตวัของคารไ์บดท์ีล่ะเอยีดและสม ่าเสมอ โครงสรา้งจุลภาคขัน้สูงนีม้อบประสทิธภิาพ 
ยอดเยีย่มดา้นความทนทานต่อการสกึหรอ ท าใหเ้หมาะส าหรบัการใชง้านทีต่อ้งการสูงในสภาพการผลติ 
ระยะยาวและการขดัถู 
 
 

  
ภาพที ่5. Vanadis 8 SuperClean มีคารไ์บด ์MC 15% ภาพที ่6. เหล็กกลา้เกรดเทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง (PM) ทีมี่คาร ์

ไบด ์13% (9% MC + 3% M7C) ขนาดคละกนั 
 
 
วธิกีารทีโ่ครงสรา้งของคารไ์บดช์ วยยดือายุการ ชง้านเครือ่งมอื 
สดัส่วนคารไ์บดว์าเนเดยีมขนาดเล็กทีมี่ใน Vanadis 8 SuperClean ชว่ยเพิม่ความทนทานต่อการสกึหรอ 
จากการขดัถูไดสู้งสุด ซึง่เป็นปัจจยัส าคญัเมื่อท างานกบัวสัดุแข็งและขดัถู เชน่ เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) คารไ์บดท์ีล่ะเอยีดเหล่านีท้ าหนา้ทีเ่ป็นเกราะป้องกนั ลดการเกดิรอยขดีขนาดเล็กทีเ่กดิจากอนุภาคแข็ง 
ทีเ่สยีดสบีนผิวเครือ่งมือ 
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เครือ่งมือทีผ่ลติจาก Vanadis 8 SuperClean รกัษาคมตดัและความแม่นย าของมิตไิดน้านกวา่ ขณะทีใ่น
เหล็กกลา้ 
ความเรว็สูงมีคารไ์บดข์นาดใหญ่หรอืคารไ์บดผ์สมมกัเกิดความเครยีดสะสมและเริม่การบิน่หรอืแตกรา้ว คารไ์บด ์
ทีล่ะเอยีดและกระจายตวัสม ่าเสมอใน Vanadis 8 SuperClean ลดความเสีย่งนีไ้ด ้
 
พรอ้มกนันั้น โครงสรา้งทีส่ม ่าเสมอและสะอาดเป็นพิเศษของวสัดุชว่ยเพิม่ความเหนียว สามารถรองรบัน ้าหนักสูงได ้
โดยไม่เกดิการบิน่หรอืแตกรา้ว  
ความแข็งสูงของคารไ์บดข์นาดเล็กชว่ยเพิม่ความทนทานต่อการสกึหรอของขอบตดัก่อนเวลาอนัควร ท าให ้
เครือ่งมือมีอายุการใชง้านยาวนานขึน้แมใ้นสภาพการใชง้านทีมี่แรงกดสูง 
 
คุณสมบตัเิหล่านีท้ าให ้Vanadis 8 SuperClean เป็นเหล็กกลา้เครือ่งมือทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัการผลติต่อเน่ือง 
ในระยะยาว ซึง่เครือ่งมือจะตอ้งเผชญิกบัการสกึหรอทีรุ่นแรงและแรงกดสูง เชน่ ในกระบวนการตดัและป๊ัมชิน้งาน 
ส าหรบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
 
การใชค้วามแข็งและความเสถยีรของคารไ์บดว์าเนเดยีม Vanadis 8 SuperClean นีไ้ม่เพียงชว่ยยดื 
อายุการใชง้านของเครือ่งมือ ยงัชว่ยเพิม่ประสิทธภิาพการผลติโดยรวม ลดความจ าเป็นในการบ ารุงรกัษา 
และเปลีย่นเครือ่งมืออกีดว้ย 
 
Vancron SuperClean 
 
Vancron SuperClean เป็นเหล็กกลา้เครือ่งมือผสมไนโตรเจนทีผ่ลติดว้ยเทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง (PM) 
ซึง่โดดเด่นในบรรดาเหล็กกลา้เครือ่งมือประสทิธภิาพสูงดว้ยองคป์ระกอบทีผ่สมไนโตรเจนเฉพาะตวัรว่มกบั 
เทคโนโลยีทางโลหะวทิยาแบบผง (PM) โครงสรา้งจุลภาคขัน้สูงนีช้ว่ยสรา้งสมดุลระหว่างความทนทานต่อ 
การสกึหรอและการเสยีดส ีท าให ้Vancron SuperClean มีประสทิธภิาพอย่างยิง่ในกระบวนการขึน้รูปและตดั
ชิน้งาน 
ทีมี่ปัญหาการสกึหรอจากการยดึตดิ เชน่ การเสยีดส ี
 

 
ภาพที ่7. แม่พิมพปั์ม๊ทีเ่กดิปัญหาการเสยีดสรีุนแรง 

 
คารบ์อไนไตรดท์ีม่ไีนโตรเจน นปรมิาณสูง – คุณสมบตัติา้นการเสยีดส ีนตวั 
 
กระบวนการผสมไนโตรเจนชว่ยสรา้งไนโตรเจนคารบ์อไนไตรดท์ีอุ่ดมไปดว้ยไนโตรเจน โดยใหพื้น้ผิวทีมี่ 
แรงเสยีดทานต ่าโดยธรรมชาตใินโครงสรา้งเหล็ก คุณสมบตันีิเ้ป็นคุณสมบตัเิฉพาะของวสัดุ ซึง่ต่างจากการเคลอืบ 
ผิวภายนอกทีอ่าจสกึหรอหรอืหลุดลอกเมื่อใชง้านนาน ๆ นอกจากนี ้พืน้ผิวทีเ่รยีบและมีแรงเสยีดทานต ่าชว่ยลด 
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การยดึเกาะระหว่างโลหะกบัโลหะ ซึง่ลดความเสีย่งต่อการเกดิการเสยีดสใีนสภาวะทีมี่แรงกดสูงและการเลือ่น เชน่ 
ในการท างานกบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ทีเ่คลอืบผิว เชน่ เหล็กกลา้กลัป์วาไนซห์รอืเหล็กกลา้ 
ทีเ่คลอืบอลูมิเนียม 
 
นอกเหนือจากคุณสมบตัติา้นการเสยีดสแีลว้ การกระจายตวัอย่างละเอยีดของวาเนเดยีมคารบ์อไนไตรด  ์
ยงัชว่ยเพิม่ความทนทานต่อการสกึหรอจากการขดัถู ท าใหเ้ครือ่งมือรกัษาคมตดัและประสทิธภิาพได ้
ตลอดการผลติระยะยาว แมใ้นสภาพแวดลอ้มทีมี่การขดัถูสูง 
 
Vancron SuperClean เหมาะส าหรบัการใชง้านทีจ่ าเป็นตอ้งมีการใชง้านเครือ่งมือในระยะยาวและเชือ่ถอืได ้
 

• เครือ่งมือขึน้รูปส าหรบัเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) แบบเคลอืบ เชน่ เหล็กกลา้กลัวาไนซ ์
(GI/GA) หรอืแผ่นเคลอืบอลูมิเนียม 

• เครือ่งมือตดัและป๊ัมทีต่อ้งการแรงเสยีดทานต ่าและความทนทานต่อการสกึหรอของขอบสูง 
• กระบวนการป๊ัมและขึน้รูปทีซ่บัซอ้นซึง่มีแรงเลื่อนสูงและการสมัผสัพืน้ผิวมาก 

 
จากการลดความจ าเป็นในการเคลอืบเพิม่เตมิ Vancron SuperClean จงึชว่ยใหก้ารบ ารุงรกัษาเครือ่งมือ 
เป็นเรือ่งง่ายขึน้พรอ้มทัง้ยงัคงประสทิธภิาพทีส่ม ่าเสมอ คุณสมบตักิารหล่อลืน่ในตวัชว่ยสรา้งความไดเ้ปรยีบ 
เฉพาะตวัส าหรบัการใชง้านทีว่สัดุงานยดึตดิกบัเครือ่งมือ ซึง่ชว่ยขจดัความเสีย่งของความลม้เหลวและการเปลีย่น 
เครือ่งมือก่อนเวลาอนัควร 
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สรุป 
การใชง้านเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) ทีเ่พิม่ขึน้ในกระบวนการผลติยุคใหม่สรา้งความทา้ทายส าคญั 
โดยเฉพาะต่อวสัดุเครือ่งมือทีต่อ้งเผชญิการสกึหรอจากการขดัถู การเสยีดส ีและการบิน่ เหล็กกลา้เครือ่งมือ 
ประสทิธภิาพสูงของ ASSAB ไดแ้ก่ Vanadis 4 Extra SuperClean, Vanadis 8 SuperClean และ Vancron 
SuperClean พฒันาขึน้มาโดยเฉพาะเพื่อแกไ้ขปัญหาเหล่านีแ้ละยดือายุการใชง้านเครือ่งมือในงานเย็น 
ทีมี่ความตอ้งการสูง 
 
Vanadis 4 Extra SuperClean เป็นเลศิดา้นความสมดุลระหว่างความทนทานต่อการสกึหรอและความเหนียว 
จงึเป็นตวัเลอืกทีห่ลากหลายส าหรบังานทีต่อ้งการทัง้ความทนทานและความสามารถในการตา้นทานการบิน่ 
 
Vanadis 8 SuperClean โดดเด่นในสภาพแวดลอ้มทีมี่การสกึหรอจากการขดัถูอย่างรุนแรง ดว้ยความสามารถ 
ในการรกัษาความคมของขอบและยดือายุการใชง้านเครือ่งมือในกระบวนการผลติต่อเน่ืองระยะยาว 
 
Vancron SuperClean ดว้ยไนโตรเจนคารบ์อไนไตรดท์ีอุ่ดมไปดว้ยไนโตรเจน ท าใหมี้คุณสมบตัติา้นการเสยีด
ส ี
ในตวั และลดความจ าเป็นในการเคลอืบผิวเพิม่เตมิ ท าใหเ้หมาะส าหรบัการขึน้รูปเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง 
(AHSS) ทีเ่คลอืบผิว การเลอืกเหล็กกลา้เครือ่งมือทีเ่หมาะสม ส าหรบัปัญหาเฉพาะ เชน่ การเสยีดส ีการสกึหรอ
จากการขดัถู หรอืการบิน่ จะชว่ยใหผู้ผ้ลติสามารถเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ ลดเวลาหยุดท างาน และไดผ้ลลพัธท์ี่
มีคุณภาพสูงและสม ่าเสมอ เมือ่ท างานกบัวสัดุเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
 

ช วงเวลาเหมาะสมต อการใช ้Vanadis 4 Extra SuperClean, Vanadis 8 SuperClean และ Vancron 
SuperClean 

เหล็กกลา้เครือ่งมอื จุดเด่นหลกั การใชง้าน เหมาะส าหรบั 

Vanadis 4 Extra 
SuperClean 

ความแข็งแรงและ 
ความทนทานต่อ 
การสกึหรอทีส่มดุล 

การตดั การขึน้รูป 
และเคร ือ่งมือตอกขึน้รูป 
ส าหรบัเหล็กกลา้ 
ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 

การใชง้านทีต่อ้งการความสมดุล 
ระหว่างความเหนียวและ 
ความทนทานต่อการสกึหรอ 
เพือ่ป้องกนัความลม้เหลว 
ก่อนเวลาอนัควร 

Vanadis 8 
SuperClean 

ความทนทานต่อการสกึหรอ 
จากการขดัถูทีย่อดเยีย่ม 

การตดัและการป๊ัมชิน้งาน 
เหล็กกลา้ความแข็งแรงสูง 
ขัน้สูง (AHSS) ในปรมิาณมาก 

สภาพแวดลอ้มทีม่ีการสกึหรอ 
จากการขดัถูรุนแรง ซ ึง่ความคม 
ของขอบตดัมีความส าคญัอย่างยิง่ 

Vancron 
SuperClean 

ความสามารถตา้น 
การเสยีดสสีูง 
และแรงเสยีดทานต ่า 

เคร ือ่งมือขึน้รูปส าหรบั 
เหล็กกลา้ความแข็งแรง 
สูงขัน้สูง (AHSS) ทีเ่คลอืบผิว (เชน่ 
เหล็กกลา้กลัวาไนซ)์ 

การใชง้านโดยทีก่ารสกึหรอ 
จากการยดึตดิ (การเสยีดส)ี 
เป็นปัญหาหลกั 
และการเคลอืบผิว 
เพิม่เตมิไมส่ามารถท าได ้
หรอืไมเ่หมาะสม 

 

ตารางที ่ . โซลูชนัของ ASSAB ส าหรบัสภาพแวดลอ้มทีแ่ตกต่างกนั 
 
การใชป้ระโยชนจ์ากคุณสมบตัเิฉพาะของเหล็กกลา้เครือ่งมือขัน้สูงเหล่านีท้ าใหผู้ผ้ลติสามารถปรบัปรุง
ประสทิธภิาพ 
ของเครือ่งมือและรบัมือกบัความทา้ทายทีห่ลากหลายอนัเกดิจากวสัดุเหล็กกลา้ความแข็งแรงสูงขัน้สูง (AHSS) 
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การเลอืกใชเ้หล็กทีเ่หมาะสมเป็นสิง่ส าคญั วศิวกรและนักโลหะวทิยาของ ASSAB พรอ้มทีจ่ะชว่ยเหลอืคุณในการ
เลอืกเกรดเหล็กทีด่ีทีสุ่ดและวธิกีารรกัษาทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัการใชง้านแต่ละประเภท ASSAB ไม่เพียงแต่

น าเสนอผลติภณัฑเ์หล็กคณุภาพสูงเท่านั้น แต่ยงัใหบ้รกิารดา้นการตดัเฉือน การรกัษาความรอ้น การบรกิารรกัษา
พืน้ผิว และการผลติสารเตมิแต่ง (การพิมพ ์3 มิต)ิ ทีท่นัสมยัทีสุ่ดเพือ่เพิม่ประสิทธภิาพของแม่พิมพข์องคุณ ใน
ขณะเดยีวกนัก็ตอบสนองความตอ้งการของคุณในเวลาทีส่ ัน้ทีสุ่ด ในฐานะผูใ้หบ้รกิารโซลูช ัน่แบบครบวงจรเราใช ้

วธิกีารแบบองคร์วมมากกว่าผูใ้หบ้รกิารเหล็กกลา้เครือ่งมือ 
 

ในภูมิภาคเอเชยีแปซฟิิก ASSAB รบัผิดชอบเครอืข่ายการจดัจ าหน่ายของ Uddeholm ผูผ้ลติเหล็กเครือ่งมือ
ชาวสวเีดนทีมี่ประสบการณม์ากกว่า 350 ปีในอุตสาหกรรมเหล็กเครือ่งมือ ทัง้สองบรษิทัเป็นส่วนหน่ึงของ Osteel 
Union ซึง่เป็นบรษิทัออสเตรยีทีมี่ชือ่เสียงซึง่จดทะเบยีนในตลาดหลกัทรพัยเ์วยีนนาตัง้แต่ปี 1995 เรามุ่งมั่นรว่มกนั

ในการเป็นผูเ้ล่นทีส่ าคญัในดา้นเหล็กและเทคโนโลยทีีน่ าเสนอผลติภณัฑแ์ละบรกิารทีห่ลากหลาย 
 
 
 

สอบถามรายละเอียดเพิม่เตมิไดท้ี่ 
www.assab.com 
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